Kvalitetskrav vag for Svartsattra Samfallighet

Svartsattra Samfallighetsforening férvaltar en grusvag och dennas skrift anger vilka kvalitetskrav som
galler vid upphandling av underhall. Nedan givna kvalitetskrav ar baserad pa rekommendationer av
Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI). En systematisk tillstandsbedémning och underhall
av en grusvag ar en forutsattning for att underhallsatgarder ska kunna utforas pa ett kostnadseffektivt
satt. Denna skrift ar framtagen i samarbete med Samfillighetens Vagfogde och styrelsen.

Sammanfattning av kvalitetskrav vid upphandling av vagunderhall:
e Vagen ska djuphyvlas efter kdllossning och maximal hastighet pa hyvel ér 4 - 6 km/h. Vagen
hyvlas sa djupt att botten av korrugeringar, potthal och hjulspar nas.

e Vagen ska hyvlas s3 att Tvarfallet (bomberingen) byggs upp till 5 %, skevning anvadnds inte.

e Vi&gen ska grusas vart tredje ar och da ldgga ut tre ganger arsmangden da det dr mest
rationellt, detta kommer att kontrolleras regelbundet om applicerbart pa vagen.

e  Slitskikt ska ha en tjocklek av 5 - 7 cm.

e Komplettering av slitskikt ska vara bergkross 4 - 18 mm blandat med Finjorden, ler och silt
(<0,063 mm) motsvarande 8—15 viktprocent av grusslitlagret. Det nya materialet blandas in i
det befintliga slitlagermaterialet med hjalp av en vaghyvel.

e Vanligen sprids finjorden som en lerslamma eller inblandat i det grévre materialet som ska
paféras.

e Vagbanan ska vara fuktig nar den grusas, eftersom det nya materialet da lattare kan blandas
in i slitlagret.

e Den tillférda leran kan dock gora vagytan smetig i samband med tjallossning och regniga
perioder samt bendgen att damma under torra perioder. Darfér maste en viss forsiktighet
iakttas vid lerning sa att inte finjordshalten blir for hog.

e Finjorden, ler och silt (<0,063 mm) motsvarar normalt 8 - 15 viktprocent av grusslitlagret.
Detta material ar viktigt for att binda fukt och dven bindemedel av grus.

e Dammbindning utfors vid behov med salt
e Hosthyvling utfors endast om behov finns

e Slantlutningar for diken bor vara 1:3 for innerslant och 1:1,5 for ytterslant. Dikesdjupet ska
vara minst 0,5 m under vagytan och minsta langslutning ska vara 5 %eo.

e Vintertid vagen plogas om den ar frusen och att snédjupet ar >10 cm.

Vagen ar den enskilt stora utgiftsposten for samfalligheten och underhallskostnaden ar direkt kopplad
till slitaget.

Samtliga medlemmar kan bidra till att minska slitaget genom att sdnka hastigheten och darfor ar
hastighetsbegransningen for alla medlemmar enligt féljande;

- Hogst 50 km/h fran asfaltsvagen till korsningen vid Stora Svartsattra och 30 km/h nar vagen ar
torr sa att den dammar

- Hogst 30 km/h pa évriga vagar inom samfilligheten.

Vidare uppmanas medlemmar att packa nylagt grus genom att anvanda hela vagbanan och inte
enkom kéra i samma hjulspar.
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En acceptabel grusvag ska ha en jamn och bunden, slitstark vagyta som tillgodoser kraven pa
framkomlighet, trafikantkomfort och de kringboendes halsa och miljé. Detta kan uppnas genom ett
korrekt utfort underhall. Ett bra underhall av grusvédgar innebar ocksa effektivare anvandning av
resurser som sand, grus och kemikalier for dammbindning.

Slitaget pa grusvagar beror vanligtvis pa att finmaterialet i slitlagret har dammat bort pa grund av
forsummad dammbindning. Det leder till att det grévre materialet slits loss och bildar strangar av 16st
grus i vagmitten och langs kanterna. Ytligt slitage i slitlagret forekommer ocksa i kurviga och backiga
avsnitt. Korrugering skapas av fordonen som trafikerar vagen och bildas nar det ar 6verskott av sand i
grusslitlagret och brist pa finmaterial. Slaghal (potthal) alstras ocksa av fordonen och patréffas i stor
omfattning dar man inte har skapat tillrackligt tvarfall.

Beddmningsgrunderna for nar och hur ofta en grusvag behoéver en underhallsatgérd varierar och ar
mer eller mindre subjektiva; tillstandet beddéms for det mesta visuellt.

Inte heller &r det helt klart vilken kvalitetsniva pa grusvdgarna som ar mest ekonomiskt [6nsam for
samfalligheten. Hog standard minskar fordonskostnad men 6kar kostnaden for vagunderhall.

Den laga trafikmangden pa grusvagarna gor att det ar mycket svart att finna ekonomiska motiv for att
rattfardiga en hogre kostnad. Vi bor istallet definiera en lagsta niva, vid vilken ingen accelererad
nedbrytning sker och trafiksdkerheten inte dventyras.

De viktigaste faktorerna som paverkar grusvagens tillstand &r grusslitlagrets sammanséttning och
tjocklek (normalt cirka 5 cm), tvarfallet (normalt cirka 4 till 5 procent) samt att avvattning och
dranering fungerar tillfredsstallande.

For att kontrollera vagytan beddms de funktionella egenskaperna under barmarksperioden. Denna
tillstandsbeddmning gors subjektivt med stod av fotografier och tillhdrande textbeskrivningar
alternativt med objektiva matningar. En fyrgradig skala 1, 2, 3, 4 anvands for bedémning av
tillstandsvardet och baseras pa skadornas svarighetsgrad, dvs. hur allvarliga skadorna &r, och
utbredning, dvs. hur stor andel som den paverkade ytan utgor i procent. Tillstandsvardet pa hela
vagen bestams av den hogsta svarighetsgrad som galler for minst 10 procent av vdgen. Om en
sammanhangande stracka pa 30 m eller mer bedoms ha sdmre tillstandsvarde an 6vriga 90 % av
vagen ar det 4nda det samre tillstandsvardet som ska raknas. Tillstandsvarde 1 eller 2 betyder att
vagen har sma eller mattliga behov av driftsatgarder, medan ett tillstandsvarde pa 3 eller 4 visar pa
omedelbara behov av atgarder.

Fyra foreteelser bedoms var for sig:

> tvarfall och vagkanter,

> ojamnheter (potthal, korrugering),

> |Ost grus,

> damm.

Tillstandsvarden for tvarfall och viagkanter

Tvarfall och héga vagkanter beddms var for sig. Objektiva matningar utfors med hjalp av
tvarfallsmatare och meterstock (fig. 2). Tvarfallsméataren ska vara en 2 m lang ratskiva med en
fastmonterad digital méatare. Tva representativa matpunkter per mil méts, dock minst tva matpunkter
per vag. Vid varje punkt ska bada halvor av vagen inspekteras. Vid matning av tvarfall bor inte nagon
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matpunkt ligga vid 6vergangen mellan bombering och skevning. Dessutom ska méatningar i skarpa
kurvor undvikas av sdkerhetsskal. Vid méatningar av hojden pa vagkanten laggs tvarfallsméataren
mellan Oversta punkten av viagkanten och vagytan, varefter det maximala avstandet (hojden) mellan
vagyta och tvarfallsmatare bestams enligt figuren nedan.

Bild 1 Mdtning av vdgkantshéjden

/— Twarfallsmatare 2 m

-&/

Krav pa bombering och skevning for tillstandsvarde 1 géller direkt efter atgard dvs. nar vagen hyvlats.
Tillstandsvirde 1 (efter atgard)
Vagbanan ar utformad enligt féljande:

> Bombering ar 4 %.
> Skevning ar 5,5 %.
> Vattensamlingar forekommer ej.

Tillstandsvarde 2 (efter anvindning)

Vagbanan har for det mesta tillrackligt tvarfall. Hojden pa vagkanten orsakar inga stora
vattensamlingar.

> Bombering ar 3-3,9 %.

> Skevning ar 3-5,4 %.

> Hojden pa vagkanten &ar 0-2 cm.
Tillstandsvirde 3 (efter ytterligare anviandning)

Vagbanan har daligt tvarfall. Sekundara diken, som hindrar vatten att rinna av fran vagen till diken,
forekommer.

> Bombering ar mindre an 3 % men storre eller lika med 2 %.
> Skevning ar mindre dn 3 % men storre eller lika med 2,5 %.
> Hojden pa vagkanten &r 2-5 cm.

Tillstandsvarde 4

Vagbanan har daligt tvarfall. | extremfallet ar vagbanan plan eller har omvant tvarfall som gor att
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vattnet rinner mot vagmitten. Vagen ar deformerad i tvarled. Hoga vagkanter hindrar vattnet fran att
rinna av vagen.

> Bombering ar mindre an 2 %.

> Skevning ar mindre an 2,5 %.

> Hojden pa vagkanten ar stérre an 5 cm.

Tillstandsviirde for ojimnheter (potthal och korrugering)

Tillstandsvarde 1. Vagbanan ar jamn och fast. Enstaka potthal kan forekomma. Korrugering far inte
forekomma.

Tillstandsvarde 2. Vagbanan ar till stérsta delen jamn och fast. Potthal och korrugering forekommer
pa vissa avsnitt, men kdrhastigheten behdver inte sdnkas

Tillstandsvarde 3. Olika typer av ojJamnheter fdrekommer pa vagbanan sasom potthal och korruge-
ring. Kérhastigheten maste ibland sdnkas och ojamnheter maste beaktas av féraren.
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Tillstandsvarde 4. Stora delar av vagbanan ar ojamn pa grund av potthal och korrugeringar. Féraren
maste oavbrutet andra och anpassa sin kérhastighet efter ytans tillstand.

Tillstandsvirden for 16st grus

Tillstandsvarde 1. Lést grus pa vagbanan fore- Tillstandsvarde 2. Lost grus forekommer |
kommer inte alls eller endast 1 ringa omfattning mindre omfattning pa vagbanan och i mindre
langs vagen. vallar 1angs vagkanterna, vilket inte inverkar pa

kérkomforten och sdkerheten i nagon hogre grad.

Tillstandsvarde 3. Lost grus férekommer pa Tillstandsvarde 4. Lost grus forekommer i stor

vagbanan och i mindre vallar langs vagkanterna,  omfattning over hela végbanan och i utpraglade

vilket inverkar pa kdrkomforten och sakerheten vallar langs vagkanterna, vilket inverkar pa

i vasentlig grad. kérkomforten och sakerheten i mycket vasentlig
grad.
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Tillstandsvirden for damm

s -5 Ad bk

Tillstandsvarde 1. Inget damm rérs upp av Tillstandsvarde 2. Mindre dammoln uppstar
trafiken langs vagen. Omgivningen utsatts inte langs vagen. Ingen minskning av sikten marks
alls fér damm. pa grund av damm. Omgivningen utsatts inte

for damm 1 nagon hogre grad.

Tillstandsvarde 3. Dammoln forsdmrar sikten Tillstandsvarde 4. Utpragiade dammoin uppstar
men det gar fortfarande att se framférvarande langs storre delen av vagen. Sikten ar kraftigt
eller métande fordon. Omgivningen utsatts for forsdmrad. Omgivningen utsatts for damm i
damm i vasentlig grad. mycket vasentlig grad.
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Dikning

Om diken saknas eller dr daliga hojs grundvattennivan i vagkroppen, vilket medfor 6kad risk for en
problematisk tjalningsprocess och férsamrad dranering av vagkroppen under tjallossningen. Genom
att sakerstélla dikenas funktion erhalls snabbare upptorkning av vdgbanan, vilket innebér att viagen
snabbare aterfar sin barighet.

Med dikning avses bade nydikning och aterstéllande av kraftigt igensatta diken, i syfte att fa en
dranering av vagen. Slantlutningar for diken bor vara 1:3 for innerslant och 1:1,5 for ytterslant.
Dikesdjupet ska vara minst 0,5 m under vdagytan och minsta langslutning ska vara 5 %o, men maste
sjalvklart anpassas till utloppsdikets djup. Vid dikning kravs samrad med berérda markagare och i
vissa fall dven tillstand enligt naturvardslagen. Ett sadant tillstand soks hos lansstyrelsen.
Schaktmassorna fran dikningen ska bredas ut pa marken intill diket alternativt transporteras till
deponi. Innan skopan séatts i marken ar det ocksa viktigt att kartlagga och méarka ut eventuella
ledningar som finns nedgravda langs vagen eftersom avgravda ledningar medfor héga, och onddiga,
extrakostnader. Med dikesrensning avses dels kantskarning, dels rensning sa att diket far tillbaka sin
ursprungliga form. Ett dike behdver i genomsnitt rensas vart sjunde ar, dven om det varierar fran plats
till plats. Materialet som rensas bort maste koras till deponi om det inte kan ldggas ut pa dikets
utsida.

Dikning och dikesrensning boér sa langt som maijligt utféras med hyvel. Gravmaskin kravs dock vid
svarare forhallanden, t.ex. mycket hardbruten mark.
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Sa har kan det se ut nar réjningen ar eftersatt. Skymmande vegetation behdver tas bort med hjalp av
rojning, i bade sidled och hojdled. Det sakerstéller trafiksakerheten, framkomligheten, ger en estetiskt
mer tilltalande vagmiljo och gor att vagbanan torkar upp snabbare. Rojning i sidled innebar att
mindre trad och sly avldagsnas. Rojning i héjdled sker genom grensagning och beskarning av trad.

For att fa maximal effekt av réjningen, och minska antalet stubbskott, ska |6vtradsrika vagavsnitt réjas
under juli-oktober. Traden bor ocksa kapas sa ndra marken som mojligt. Pa vagavsnitt dar barrtrad
dominerar har tidpunkten ingen betydelse.

Vanligtvis dr det omrade som rgjs lika med vagomradet. Men réjningsbredden maste anpassas till
vagens linjeforing. En rekommendation ar att rojning genomfors 1-2 m bakom slantkron och 1-2 m
nedanfor bankfot.

Réjning i sidled (sidordjning) syftar framst till att avlagsna mindre trad och buskar inom vagomradet. |
innerkurvor och i vagskal kan sidordjningen ibland utféras utanfér det egentliga vigomradet. D3
fordras 6verenskommelse med markagaren.

Rojsag ar den vanligaste utrustningen for manuell sidordjning. For maskinell sidordjning finns det ett
stort antal utrustningar. Gemensamt for alla ar att de bestar av en barande maskin, en arm och ett
rojningsaggregat. Den barande maskinen ar vanligtvis en traktor. Normalt anvands slaghack eller
motorrojsag. Slatteraggregat kan anvandas for klen vegetation. Rojningsutrustningen ar antingen
sagande eller roterande. Sagande utrustningar fungerar i princip som en réjsag. Kapaciteten ar
vanligtvis bra, men sagklingan kan skadas vid kontakt med stenar och block. Roterande utrustningar
kan vara roterande slagor eller “slaghackar” som maler ner vaxtligheten. Det kan ocksa vara
roterande knivar som slar sonder vegetationen eller roterande kattingar som maler ner vegetationen.
Kattingarna ar hallbara men har nagot lagre kapacitet an dvriga typer av réjningsutrustningar.

Rojning i hojdled (hogrojning) ska sakra ett visst fritt rum inom vagomradet. Den fria hojden ska vara
minst 4,6 m. | innerkurvor kan hogrojning ocksa utféras for att forlanga siktstrackan.

Vid manuell hogrojning anvands grensag pa stang. Kapaciteten ar 1ag och metoden fysiskt
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anstrangande. Den rekommenderas bara for enstaka grenar och dar de estetiska kraven ar hoga. En
hydrauliskt driven grensag pa stang har samma anvandningsomrade som den manuella grensagen
men hogre kapacitet. Det finns i dag sdgar med extra langt riggror med asymmetriska dubbla handtag
for att 6ka svepytan. Sadgarna har ocksa avvibreringssystem som reducerar trottande vibrationer.

Den vanligaste metoden for maskinell hogrojning ar att anvanda tre- eller femklingiga grensagar som
ar monterade pa en arm. Den framsta fordelen med grensagen ar att den har betydligt storre
kapacitet an andra utrustningar.

Enligt jordabalken 3 kap 2 § far en dgare till fastighet ta bort rot eller gren som trénger in 6ver
fastigheten om det féreligger oldgenhet. Om vigomradet innehas med vdgrdtt kan véghdllaren
jémstdllas med dgaren och ddrmed ha rdtt att ta bort rot eller gren inom viigomrddet. Men
vdghdllaren ska informera markdgaren och bereda honom mdjlighet att sjdlv utféra arbetet. Med
stod av 53 § i vdglagen kan réjning utféras dven utanfér viigomrddet, men férst efter beslut av
ldnsstyrelsen.

Underhall

Vinter

Den framsta arbetsuppgiften inom vintervaghallningen ar att halla viagarna framkomliga och
trafiksakra genom att snoroja. En grusvdg bor normalt plogas efter varje storre snofall. Som en
tumregel kan man sdga att vagen bor plogas da snotjockleken uppgar till 8 cm.

| samband med snoplogning da kdrbanan inte ar frusen kan det uppsta kraftigt vagslitage genom att
grusslitlagret hyvlas ner i diket. Mindre snoméangder (<8 cm) i borjan av sdasongen kan darfor med
fordel packas av trafiken.

For snoréjningen anvands i regel diagonalplog eller spetsplog och sidoplog. Spetsplogen har en battre
brytande effekt, vilket kan vara lampligt vid mer svarforcerade sndmassor. Plogutrustningen kan
placeras pa saval lastbil, traktor som vaghyvel.

Slutsats: vintertid ska inte vdagen plogas om inte snén ar mer @n 8 cm.

Var

Efter tjdllossning djuphyvlas vagen nar den har stabiliserats men fortfarande ar fuktig. Samtidigt
hyvlar man in vdgkanten. Hyveln far inte kéra for fort, da blir vagen korrugerad (vagig). Lampligaste

hyvlingshastigheten ar 4-6 km/tim. Vid hyvlingen bér stor omsorg dgnas at att forma vagen till ratt
tvarfall. Arets forsta dammbindning utfors i samband med denna hyvling.

Dammbindningsmedlet sprids i tva drag sa att hela vagbredden blir dammbunden. Givan bor
anpassas efter forhallandena pa och omkring vagen. Vanligen far vattenbilen eller trafiken
komprimera grusslitlagret.

Arbetsgangen vid varbruket innefattar:

> Vagen vattnas.

> Vagen hyvlas sa djupt att botten av korrugeringar, potthal och hjulspar nas.
> Tvarfallet (bomberingen) byggs upp till 4-5 %.

> Dammbindningsmedlet sprids pa ytan.
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> Vagbanan komprimeras av tankbilen och/eller trafiken.

Hyvlingen leder ocksa till nedkrossning av grusmaterialet, i synnerhet om vagen ar torr nar den
hyvlas. Detta betyder alltsa att det vid varje hyvlingstillfalle uppstar en viss nedkrossning av
grusmaterialet. Ar materialet torrt separerar ocksa gruset vid hyvlingen, s& att finjorden hamnar i
botten och de grovre kornen ovanpa. Detta medfor att slitlagerytan blir daligt bunden med mycket
|6st grus. Dessutom &r det svart att forma vagen om materialet &r torrt. Vattningen i samband med
hyvlingen minskar nedndtningen av stenmaterial och ger en lagom fuktighet som underlattar for
hyveln att fa bort alla ojamnheter och 16st grus och forma vagens tvarfall (bombering) till 4-5 %.

Dessutom hjalper fukten till att transportera dammbindningsmedlet ner i slitlagret och fordela det
homogent 6ver hela den behandlade ytan. Allra béast ar det att hyvla vagen dagen efter ett storre
regn. Da behover inget extra vatten tillsattas.

Slutsats: vagunderhall ska i huvudsak ske pa varen och helst nar vagen fortfarande ar blot. Hyvling ska
ske sa djupt att potthal och andra ojamnheter tas bort. Bombering ska vara 4-5%.

Sommar
Under sommaren hyvlas vagbanan i sa begransad omfattning som majligt, eftersom man oftast
behdver komplettera dammbindningen vid upprepade hyvlingar.

Slutsats: Om det uppstar potthal kan de med fordel enkelt och billigt atgardas for hand istéllet for att
en storre vagstracka hyvlas. Med hjalp av en skyffel fylls potthalen med grusslitlager blandat med
rikligt med dammbindningsmedel, sa kallad flickning. Om dessa forargliga potthal aterkommer pa
samma stalle beror det i regel pa att tvarfallet ar fér daligt pa detta vagparti.

Host

Under hosten hyvlas vagbanan for att bevara standarden. | samband med kompletteringsgrusning
(vanligtvis 4-18 mm) blandas det tillsatta materialet med befintligt slitlager. Om det uppstar potthal
kan de flickas med grusslitlager blandat med dammbindningsmedel.

Vid komplettering med nytt grusslitlager ska kraven enligt obundna lager for vagkonstruktioner (TDOK
2013:0530) uppfyllas. Om nytt grusslitlager behdvs utférs atgarden i god tid fore det férsta snofallet.
Risken ar annars stor att grusslitlagret hyvlas av i samband med snordjningen.

Slutsats: vagen kan hyvlas beroende pa dess skick och kompletteras med mer grus. Tvarfallet ska vara
kvar pa vintern och istéllet packa sn6 och is med plogen sa att vagytan blir plan.

Nytt grus, jord, lera

Vanligen anvdnds 0-16 mm bergskross till slitlagermaterial. Genom att anvanda ett material som
huvudsakligen ar krossat erhalls en hog inre friktion i lagret. Detta gor att man far en god barighet i
materialet. Man forsoker ocksa uppna en sa lag halrumshalt som mojligt. Detta kan teoretiskt
astadkommas genom att fylla pa med allt mindre korn tills alla halrum ar fyllda. Det &r darfor viktigt
att materialet har en kontinuerlig kornstorleksfordelning, dvs. att alla kornstorlekar finns
representerade.

Stenmaterialet till grusslitlager ska vara notningsbestandigt sa att det inte slits ner for snabbt av
trafiken. Ddremot ar det bra med en viss nétning sa att ett tillskott av finjord kan erhallas som
ersattning for det material som med tiden dammat och tvattats bort. Darfér ska stenmaterialet inte
heller vara alltfér notningsbestandigt.
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For att minska risken for stenskott bor den storsta stenen i grusslitlagret inte vara storre an ungefar 20
mm, dven om en viss 6kning av barigheten skulle kunna erhallas med ett grévre material. Lost grus
bor inte férekomma pa vagytan dels pa grund av risken for stenskott, dels for att fordonen l&tt kan
tappa vaggreppet vilket utgor en trafiksdkerhetsrisk.

Normalt &r det lampligt med ett grusslitlager som har en tjocklek pa minst 5 cm. Det anses ge
tillracklig volym for att kunna forma vagytan. Ar slitlagret inte tillrdckligt tjockt kan vighyveln latt riva
upp stenar fran det grovre barlagret. Upphyvlade stenar som kan vara farliga for trafikanterna, t.ex.
som stenskott, bor avldgsnas. Darfér rekommenderas ibland en slitlagertjocklek pa minst 7 cm.

Ett alltfor tjockt slitlager medfor:

> Okad risk for ytuppmjukning.

> Okad kostnad fér kompletteringsmaterial.

Ett alltfor tunt slitlager medfor:

> Erforderligt tvarfall (4-5 procent) kan inte astadkommas.

> Svarighet att utfora hyvling (risk for att underliggande stenar kommer upp pa kérbanan).

Materialbehovet for att astadkomma lamplig tjocklek varierar med vagbredden, trafikintensitet och
trafiktyp, klimat, topografi, hur vdl dammbunden den &r, etc. men normalt behdver arligen 14-25 m3
grus per km vag tillsattas.

Det ar dock oftast mest rationellt att grusa vart tredje ar och da lagga ut tre ganger arsmangden.
Grusningen kraver inga redskap utover lastbil forsedd med spridarlam. Det ar viktigt att gruset sprids
jamnt och att vagen hyvlas i samband med grusningen s3 att det nya och det gamla grusmaterialet
blandas och materialseparering undviks.

Pa grund av trafikens nednotning av stenmaterialet samt att finjorden dammar och tvattas bort,
brukar det i regel med tiden bli brist pa finjord (<0,063 mm) och 6verskott pa sand (0,06—2 mm). Det
senare brukar bendmnas “sandpuckel” och paverkar barigheten negativt samt leder till att andra
skador s3 som ojamnheter och 16st grus accelererar i svarighetsgrad.

Grusatervinning ar en metod for att atervinna utkastat material och férbattra det nedslitna
grusslitlagret. Vid kantskarning forbattrar man vagens form for att fa battre vattenavrinning genom
att dra in kantmaterial. Arbetet utfoérs lampligen med en vaghyvel eller en traktor med ett kraftigt
schaktblad. Med kompletterande fraktionsgrusning, vanligtvis med material 4—18 mm, kan man fa ett
godkant grusslitlager med tillracklig lagertjocklek for att mojliggdra hyvling och darmed ge vagbanan
ratt tvarfall och skevning. Detta innebar i sin tur att vdgbanan battre motstar regn och att
avvattningen forbattras.

Genom tillsattning av krossmaterial med kornstorlek 4—18 mm och lera far man normalt tillrdckligt
med material for att uppna acceptabel slitlagertjocklek och méjlighet att forma véagen.

Det nya materialet blandas in i det befintliga slitlagermaterialet med hjalp av en vaghyvel. Vanligen
sprids finjorden som en lerslamma eller inblandat i det grovre materialet som ska paféras. Vagbanan
ska vara fuktig nar den grusas, eftersom det nya materialet da lattare kan blandas in i slitlagret. Den
tillférda leran kan dock gora vagytan smetig i samband med tjédllossning och regniga perioder samt
damningsbendgen under torra perioder. Darfor maste en viss forsiktighet iakttas vid lerning sa att inte
finjordshalten blir for hog.
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Lera anses ge optimal effekt forst efter 2—3 ar. Som ett alternativ till lera, for att 6ka andelen finjord i
grusslitlagret, har mesa provats som tillsats. Mesa &r en vit, fingraderad restprodukt fran
pappersmassaindustrin, framst bestaende av kalciumkarbonat. Precis som lera verkar mesan
forsvinna fran vagen med tiden pa grund av urlakning och dammbildning. Sammantaget gor detta att
man inte kan forvanta sig en varaktighet pa mer an ungefar 2-3 ar.

Finjorden, ler och silt (<0,063 mm) motsvarar normalt 8-15 viktprocent av grusslitlagret. Detta
material ar viktigt for att binda fukt och dven halla samman grévre korn. For hoga halter medfor dock
att grusmaterialet blir bade vattenkansligt och tjalfarligt.

Slutsats: material som grus och lera bor samlas och kdpas vart tredje ar och den totala mangden ar
da ca 75 m3.

Dammbindning

Dammande grusvagar ar ett stort problem for bade trafikanter och kringboende. Korn pa upp till
ungefar 100 um i storlek har formaga att emitteras till luften i form av damm vid yttre paverkan av
trafik och/eller vind.

Dammpartiklarna sprids mellan 30 och 100 m bort fran vdgen med avtagande koncentration. Den
forlust av finjord som dammet medfér bidrar ocksa till att 16st grus, potthal och korrugeringar
uppstar.

Mangden emitterat damm star i proportion till hastigheten hos de fordon som trafikerar grusvagen.
Genom att sdnka hastigheten kan man darfér minska mangden damm, dven om olika fordon
genererar olika mycket damm.

Vid en hastighet pa mellan 25-35 km/h uppstar generellt inget damm alls. En effektiv dammbindning
medfor & andra sidan att sikten forbattras, vilket i sin tur leder till en hastighetsékning. Sedan 1999
finns ett EU-direktiv (EU/1999/30) som begransar mangden PM10-partiklar som far finnas i luften.
Syftet med direktivet ar att skydda méanniskors hélsa eftersom dessa sma partiklar, mindre dn 10 pm i
diameter, har férmaga att ta sig ner i luftvdagarna. Partiklarna kan orsaka allergier och astma samt
hjart- och lungsjukdomar. Det ar inte deras kalla eller kemiska sammansattning som gor dem farliga
utan storleken, dvs. det faktum att de ar sa sma.

Slutsats: vid torrt vaglag sa damm uppstar, sdnk hastigheten.

Hyvla vagen

Vaghyveln ar det enda redskap som ger bra resultat nar man vill forma och jamna till grusvagen.
Hyvling ska genomféras med tva drag, ett i vardera riktningen. Det &r viktigt att vagbredden behalls
och att det inte uppstar kantéverhang.

Rekommendationer i samband med hyvling:
> Hyvla aldrig i samband med for lite nederbord; lamplig nederbérdsmangd ar 6-8 mm.

> Hyvla sa djupt att atminstone botten av potthal och korrugeringar nas. Anvand system 2000 pa
hyveln; det innebar att skaret bestar av tappar som var och en har en roterande hylsa.
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> Se till att hyveln gar dnda ut i vagkanten sa att eventuellt kantdverhang tas bort. Det ar battre att
det kommer in gras och rotter i grusmaterialet an att det uppstar en risk for stillastdende vatten.

> Avbryt hyvlingen vid stora nederbordsmangder.
> Anvand vattenbil nar det finns risk for upptorkning.

Hyvlingsarbetet kan utfoéras pa olika satt. Féljande arbetssatt rekommenderas i samband med
dammbindning:

> Vattna vagen i god tid innan hyvlingen paborjas.

> "Klyv” vagen med tva hyveldrag, ett i vardera riktningen. Losshyvlat material 1aggs i vagkanten.
> Vattna vagbanan och grusstrangarna.

> Hyvla in grusstrangarna och fordela grusslitlagret jamnt.

> Eftervattna om det behdvs.

> Lat vattenbilen efterpacka.

Det fardiga resultatet ger en vag med ratt bombering och skevning. Vid hyvling av kurviga vagar ar det
ofta svart att avgora vilka strackor som ska vara skevade respektive bomberade. For att fa god
avrinning frdn viagbanan rekommenderas att skevning utférs i kurvor med sma radier. Ovriga delar av
viagen bomberas. Det &r svart att ange nagon bestamd minsta kurvradie for nar skevning bor utforas.
Valet maste oftast ske utifran erfarenhet och omdéme.

Vid mindre tendenser till ojamnheter pa vagbanan kan det vara ondédigt att hyvla vagbanan och
istallet [ampligt att géra en ytlig avjamning. Detta gors med hjalp av en vagsladd kopplad till ett
dragfordon, vanligtvis en traktor. Sladdningen ger bast effekt nar vagbanan ar fuktig.

Slutsats: Hyvling av vag ska goras i samband med regn. Skevning utférs endast pa snava kurvor, i
ovrigt bombering.
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Begreppsforklaringar

Figur 1 Vidgkonstruktion

Slitlager
Barlager
Forstarkningslager

Twarfall
Slantkran

Slantkron

Inners/ant
Terrasyta

Yiterslant,
skarningsslant

Dikesbotten Bankslant,

Underbyggnad fyliningsslant
Undergrund

Bankfot

Bitumen

Morkbrun till svart, svarflyktig, fast till halvfast material med bindande formaga. Bitumen kan bildas i
naturen i form av naturasfalt men framstalls vanligen genom raffinering av petroleum.

Bitumenemulsion

Blandning bestdende av bitumenpartiklar (droppar) i vatten, och en tillsatt emulgator som hindrar
partiklarna fran att sammansmalta.

Block

Kornstorlek storre an 600 mm.

I
Bombering * i f
N i
Aldre bendamning pa dubbelsidigt tvarfall, se bild. -
Barighet

Definieras vanligen som férmaga att bara last utan att det
uppkommer permanenta deformationer eller sprickor.

Barlager

Stenmaterial (krossat berg) av viss foreskriven sammansattning. Lager med uppgift att utgora
underlag for slitlagret samt att minska pakanningar pa underliggande material.

Emulgator

Amne som underlittar uppkomsten och bibehallandet av emulsion.
Emulsion

Dispersion av vatska i vatska.

Finmaterial/ Finjord

Material mindre an 0,063 mm.

Finmo
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Kornstorlek mellan 0,02 och 0,06 mm.

Flickning

Lagning av sar eller hal i grusslitlagret, vanligen med grusslitlager och dammbindningsmedel.
Fraktionsgrusning

Tillsattning av exempelvis 4-18 mm material.

Forstarkningslager

Lager mellan béarlagret och terrassen med uppgift att minska pakédnningar pa underliggande material.
Grundvattenniva

Det fria grundvattnets Ovre gransyta.

Grus

Kornstorlek mellan 2 och 60 mm.

Grusslitlager

Oversta lagret pa vagen, vanligtvis 0-18 mm av krossat berg.

Grusvag

Vag med slitlager av grus.

Grusatervinning

Innebar att anvandbart material tillvaratas genom kantskarning med vaghyvel.
Innerslant

Se figur 1.

Kanthang

Deformation av vagens hogra del sett i vagens langdriktning.

Kantskarning

Indragning av kantmaterial.

Kantspricka

Langsgaende spricka invid vagkanten med eller utan tvarsprickor mot denna kant.
Kantéverhang

"Troskel” i vagens hogra vdagkant mot innerslant.

Korrugering

Tvattbradeliknande deformation av grusslitlagret i form av vinkelrdtt mot trafikriktningen uppstaende
valkar.

Krackelering

Sprickbildning i grusslitlagret, varvid sma oregelbundna delar ("krokodilhud”) uppstar.
Lerhalt

Halt av lera (material mindre dn 0,002 mm) i viktprocent av finjorden.

Micro Deval-varde

Ett matt pa materialets formaga att motsta notning.

Mjala
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Kornstorlek mellan 0,002 och 0,02 mm

Organisk jord

Jord som bestar av i olika grad formultnade vaxt- och djurrester.

Packning

Sammanpressning av utlagt material, vanligen genom véltning.
Potthal/Slaghal

Skalformade fordjupningar i vagbanan.

Proportionering

Inblandning av material for att uppna ratt kornstorleksférdelning.

Sand

Kornstorlek mellan 0,06 och 2 mm.

Siktningsanalys

Bestamning av kornstorleksfordelning genom siktning.

Silt

Beteckning pa jordart, bestaende av finmo och mjala.

Skevning

Enkelsidigt tvarfall i horisontalkurva.

Sladd

Maskinredskap pa medar eller hjul for utbredning eller rivning av vagmaterial.
Sladdning

Efterarbete av utlagt grusslitlager med vagsladd.

Slitlager

Oversta lagret pa vagen, vanligtvis 0-18 mm av krossat berg.

Sparbildning

Langsgaende rannor i grusslitlagret, uppkomna genom packning och nétning av trafiken.
SS-EN

Europeisk norm antagen som svensk standard.

Sten

Kornstorlek mellan 60 och 200 mm.

Terrassytan

Underlagret for overbyggnaden; utgors av undergrunden tillsammans med eventuell underbyggnad
Tjéle

Tjale bildas genom att markvatten fryser till is.

Tjalfarlighet

Innebar att det i tjdlkansligt material eller tjalkanslig undergrund under vissa forhallanden kan uppsta
skadliga forandringar genom tjalaktivitet.

Tjallossning
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Tjalen slapper vid upptining sitt grepp i marken vilket innebar att markens hallfasthet sjunker vid
overgang fran fruset till ofruset tillstand.

Tjalskott

Tjalskotten yttrar sig som uppskjutande och uppflytande flytjordmassor. Uppstar foretradesvis i
sprickor i den upptorkade vagen.

TRVMB

Trafikverkets metodbeskrivningar.

Tungt fordon

Fordon med bruttovikt over 3,5 ton.

Tvarfall

Korbaneytans avvikelse/ lutning i tvarled fran horisontalplanet.

Underbyggnad

Den del av vagkroppen som ligger mellan terrassytan och undergrunden (se figur 1).
Undergrund

Del av mark till vilken last 6verfors fran grundkonstruktionen for en byggnad, en bro, en vagkropp
eller dylikt (se figur 1).

Underhall

Atgarder for att terstalla egenskaper hos konstruktioner, anlaggningar och anordningar till den niva
som avsetts vid byggande eller forbattring.

Urtjalning

Ett forlopp déar det frusna vattnet i marken smalter. Marken sags da urtjala. Urtjalningen sker bade
uppifran och nedifran.

vVvmB

Tidigare metodbeskrivningar fran Vagverket (numera Trafikverket).

Vagkonstruktion

| vagkonstruktionen ingar vagkropp med undergrund, diken, avvattningsanordningar, slanter och
andra vaganordningar.

Vagkropp

Konstruktionen mellan undergrunden och vagytan.

Ytterslant

Se figur 1.

Overbyggnad

Den del av vagkonstruktionen som ligger ovanfor terrassytan. | 6verbyggnaden ingar
forstarkningslager, barlager och slitlager.

Hans Kattstrom
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